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RESUMEN

Introduccién: La Odontologia Forense permite la identificacion humana en casos de
incineracién debido a que los dientes pueden resistir muy altas temperaturas en
comparacion con los tejidos blandos y los huesos. Objetivo: Interpretar los cambios
morfol6gicos dentales producidos en intervalos de temperatura desde 100° a 1100°C.
Metodologia: Estudio experimental in vitro, la muestra conformada de 12 érganos dentarios
donados por pacientes con respectivo consentimiento informado. Fueron distribuidos
aleatoriamente en 4 grupos de 3 dientes y cada grupo fue sometido a 100°, 500°, 1000° y
1100°C durante 60 minutos usando un horno tipo mufla marca Terlab. Posteriormente los
dientes fueron fotografiados para evaluar visualmente los cambios morfoldgicos.
Resultados: Se observaron efectos significativos en la morfologia de los dientes sometidos a
diferentes temperaturas. A 100°C, no se observaron alteraciones visibles en los tejidos
dentales. A 500°C, se notd un cambio en la coloracién hacia tonos grisaceos y se observo
porosidad en las raices. A 1000°C, se observaron cambios en la coloracion de las coronas
conservando su morfologia debido a la presencia del esmalte dental. Sin embargo, las raices
guedaron completamente en cenizas, indicando una transformacion significativa a esta
temperatura. A 1100°C, se produjo la destruccion completa de la morfologia dental,
incluyendo el esmalte de las coronas. Esto indica que esta temperatura lleva a una alteracion
drastica en la estructura dental.

Conclusion: Estos hallazgos son importantes para comprender cémo las temperaturas
extremas pueden afectar la morfologia dental y pueden tener implicaciones en la préactica
forense en situaciones de exposicion a altas temperaturas.

Palabras clave: incineracion; diente incinerado; cambios morfoldgicos; ldentificacion
Humana; Odontologia Forense.

SUMMARY

Introduction: Forensic Odontology allows human identification in cremation cases because
teeth can resist very high temperatures compared to soft tissues and bones. Objective: To
interpret the dental morphological changes produced in temperature ranges from 100° to
1100°C.

Methodology: Experimental in vitro study, the sample made up of 12 dental organs donated
by patients with respective informed consent. They were randomly distributed into 4 groups
of 3 teeth and each group was subjected to 100°, 500°, 1000° and 1100°C for 60 minutes
using a Terlab muffle furnace. The teeth were subsequently photographed to visually
evaluate the morphological changes.

Results: Significant effects were observed in the morphology of teeth subjected to different
temperatures. At 100°C, no visible alterations were observed in the dental tissues. At 500°C,
a change in color towards grayish tones was noted and porosity was observed in the roots.
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At 1000°C, changes in the coloration of the crowns were observed, preserving their
morphology due to the presence of tooth enamel. However, the roots remained completely
ash, indicating a significant transformation at this temperature. At 1100°C, complete
destruction of the dental morphology occurred, including the enamel of the crowns. This
indicates that this temperature leads to a drastic alteration in the tooth structure.
Conclusion: These findings are important for understanding how extreme temperatures can
affect dental morphology and may have implications for forensic practice in situations of
high temperature exposure.

Keywords: incineration; cremated tooth; morphological changes; Human ldentification;
Forensic Odontology.

INTRODUCCION

La identificacion humana es un proceso muy complejo en los casos de incineracion
porque fallan los procedimientos habituales como el analisis de huellas dactilares o los rasgos
fisonomicos. (Salcedo y Cobos; 2016).

Los dientes son organos capaces de resistir muy altas temperaturas permaneciendo
intactos en comparacion con los tejidos blandos y los huesos que quedan destruidos por la
incineracion, debido a que el esmalte dental es tejido més duro del organismo. (Barraza
Salcedo, M. del S., & Rebolledo Cobos, M. L.; 2016). Hay que considerar que los dientes se
encuentran alojados en los alveolos ubicados en los huesos maxilares superiores y maxilar
inferior, condicion que les proporciona una proteccion mayor. (Rubio, Sioli, Santos, Fonseca
& Martin-de-las-Heras; 2016).

La Odontologia Forense permite la obtencion de datos que logren la identificacion de
un individuo mediante el anélisis de sus 6érganos dentarios, siendo una ciencia forense mas
accesible en comparacion con la Genética Forense que requiere de una mayor inversion
econdmica en infraestructura.

El objetivo del presente estudio fue describir los cambios morfoldgicos dentales
producidos en intervalos de temperatura desde 100° a 1100° C.
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MATERIAL Y METODOS

Estudio experimental in vitro realizado en el Laboratorio de Identificacion Humana
de la Universidad CLEU Campus Veracruz durante el periodo septiembre-octubre del 2023.
La muestra se conformo de 12 6rganos dentarios permanentes humanos extraidos, donados
por pacientes con respectivo consentimiento informado, presentando su anatomia completa
y solo caries dental. Fueron distribuidos aleatoriamente en 4 grupos de 3 dientes cada uno.
Utilizando un horno tipo mufla marca Terlab, cada grupo de dientes fue sometido a las
temperaturas de 100°, 500°, 1000° y 1100°C durante 60 minutos. Después de la incineracion
los dientes fueron fotografiados para evaluar visualmente los cambios morfologicos.

Proceso de incineracion: Cada grupo fue colocado en un recipiente ceramico
partiendo desde temperatura ambiente usando una tasa de ascenso de 10°C por minuto. Al
alcanzarse la temperatura deseada, fueron incinerados durante 1 hora y al finalizar se
retiraron de la mufla dejandolos enfriar hasta regresar a temperatura ambiente.

Hipotesis: Hay diferencias significativas en los cambios morfologicos de los dientes
sometidos a diferentes temperaturas (100°, 500°, 1000° y 1100°C) durante 60 minutos en un
horno tipo mufla marca Terlab.

RESULTADOS

Se observaron efectos significativos en la morfologia de los dientes sometidos a
diferentes temperaturas.

A 100°C, no se observaron alteraciones visibles en los tejidos dentales, lo que sugiere
que esta temperatura no afecta sustancialmente la morfologia de los dientes. (Fig. 1).
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Figura 1. Cambios morfoldgicos dentales al ser sometidos a 100 grados centigrados

A 500°C, se not6 un cambio en la coloracion hacia tonos grisdceos y se observo
porosidad en las raices, pero las coronas conservaron su morfologia sin cambios notables

(Fig. 2).

Figura 2. Cambios morfoldgicos dentales al ser sometidos a 500 grados centigrados
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A 1000°C, se observaron cambios notables en la coloracion, con las coronas
conservando su morfologia debido a la presencia del esmalte dental, que se percibié como
opaco. Sin embargo, las raices quedaron completamente en cenizas, lo que indica una
transformacion significativa a esta temperatura. (Fig. 3).

Figura 3. Cambios morfoldgicos dentales al ser sometidos a 1000 grados centigrados

A 1100°C, se produjo la destruccion completa de la morfologia dental, incluyendo el
esmalte dental de las coronas. Esto indica que esta temperatura lleva a una alteracion drastica
en la estructura dental. (Fig. 4).

Figura 4. Cambios morfologicos dentales al ser sometidos a 1100 grados centigrados
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DISCUSION

Los resultados muestran una clara relacion entre la temperatura a la que se sometieron
los dientes y los cambios en su morfologia, con temperaturas mas altas causando un mayor
deterioro.

La Odontologia Forense es fundamental para la identificacion humana en casos de
incineracion debido a que los dientes presentan el tejido mas duro y resistente del organismo:
el esmalte dental en sus coronas. Sin este tejido, es probable que los 6érganos dentarios no
sean de utilidad para identificacion humana en casos de incineracion.

Estos hallazgos son importantes para comprender como las temperaturas extremas
pueden afectar la morfologia dental y pueden tener implicaciones en la practica odontolégica
forense, especialmente en situaciones de exposicion a altas temperaturas.
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