TEMAS DE ACTUALIDAD

Ing. Maricela Ojeda Ramirez*

no de los objetivos fundamenta-

les del PUMAGUA es la reduc-
cién del 50% de consumo de agua
potable en la UNAM. Partimos de
que en 2008 se perdia aproximada-
mente el 50% del suministro de agua
a lared en fugas. Esto obligb a tomar
cartas en el asunto de manera inme-
diata y se comenzaron a buscar las
alternativas técnicas y tecnoldgicas
para tal fin.

LAS ESTRATEGIAS

1. Integracion de estadisticas
Como primer paso, se construy6
un panorama de la situacion de
Ciudad Universitaria con respecto
al tema de las fugas y su manejo.

* Becaria de PUMAGUA.

Esto se hizo a través de la recopi-
lacion de estadisticas sobre inci-
dencia de fugas, clasificindolas
en diversos rubros, basicamente
seglin sus caracteristicas y posibles
causas.

Las estadisticas se integraron con
los datos que contienen las 6r-
denes de trabajo que maneja el
personal de la Direccién General
de Obras y Conservacién de la
UNAM (DGOyC) como control
de actividades y apoyados en el
mismo personal para la interpreta-
cion de los datos escritos en dichas
6rdenes. Estas estadisticas ayuda-
ron a delimitar el problema y dar
puntos prioritarios de accién; sin
embargo, los datos con los que
cuenta la DGOyC corresponden
a las fugas visibles, que son las re-
portadas por los usuarios, mientras

Este articulo puede ser consultado en version completa en http://www.medigraphic.com/aapaunam
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que la mayor parte de las fugas no
se manifiestan en la superficie,
de manera tal que alin quedaba
una gran parte del problema por
resolver.

. Identificacion de condiciones tipi-

cas
Se realizaron recorridos para
identificar las condiciones en las
que se presentaban con mayor
frecuencia las fugas, lo cual, su-
mado a las otras acciones, ayudé
a seleccionar adecuadamente el
equipo de punta que se adquirié
para la deteccion de fugas. Esto
se logré mediante recorridos en
conjunto con el personal de la
DGOyC, quienes proporcionaron
toda la informacién necesaria para
tal efecto y avalaron la efectividad
de los equipos.

. Sectorizacion

Para el control de fugas es funda-
mental dividir la red en sectores
hidraulicos' para lograr un mejor
funcionamiento de la red hidrau-
lica.

Tras la separacion del campus
universitario en sectores hidrau-
licos, se realiz6 la medicién del
caudal? de fuga de cada uno de
los sectores empleando un me-
didor ultrasénico portatil, con el
objetivo de identificar las zonas
en las que las pérdidas fisicas
fueran mayores. De este modo, se
tendrfan acciones directas sobre
este sector.

Elementos separados fisicamente
unos de otros, interconectados hi-
draulicamente sélo mediante lineas
de conduccién o circuitos primarios
de la red que entregan agua en
bloque (Manual de incremento de
eficiencia fisica, hidrdulica y ener-
gética en sistemas de agua potable
CONAGUA 2009).

Cantidad de fluido que pasa por
un punto en una unidad de tiempo
determinada.


http://www.medigraphic.com/espanol/e1-indic.htm

Situacién actual de sectores prioritarios de accion

. Instalacién de micromedidores
Una vez que se conoce el consumo dentro de la red
general de distribucién y en cada sector, es fundamental
medir los consumos dentro de las dependencias. Los
medidores instalados en cada toma de edificio permiten
detectar fugas al interior de los mismos y restarlas de las
medidas en los sectores hidraulicos para conocer cuénto
se pierde en la red principal.

. Deteccién de fugas
Haciendo uso del equipo para deteccién de fugas (un
ge6fono modelo AS3 y un correlador simple modelo
AQ610 de Gutermann), se puso en marcha un programa
para detectar las fugas en la red principal, en conjunto
con el personal de la DGOyC, poniendo especial énfasis
en el sector 1, particularmente la llamada Zona del Cas-
co Viejo (area en donde se encuentran las Facultades de
Filosoffa, Derecho, Medicina, Ingenierfa, etc., debido a
que es la zona con mayor presién y mayores pérdidas).

* 30 fugas al afio
* Pérdida: 1,315 m3/dia

¢ Tuberias de 30 afios de edad
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6. Subsectorizacion

Inicialmente, para detectar fugas se realizaban reco-
rridos por todo CU haciendo uso de los equipos para
tal fin. Sin embargo, éste resulté ser un método poco
eficiente, debido al tiempo invertido en hacer los re-
corridos y los escasos resultados obtenidos. Por ello,
se decidi6 instrumentar una estrategia novedosa, que
consiste en identificar subsectores dentro de los sectores
hidraulicos bajo el mismo criterio de éstos. Se mide el
consumo nocturno de cada uno y, si se detectan fugas,
se procede a hacer la revisién detallada del subsector
hasta localizarlas, procediendo a la deteccién con fun-
damentos suficientes. Si, por el contrario, se encuentra
que los consumos son normales, se procede a analizar
otro subsector.

La ventaja de los subsectores es que son dreas mas
reducidas, que limitan el problema reduciendo posibi-
lidades de fugas en una zona y acentuéndolas en otra,

* Incidencia: 100 fugas al afio
* Pérdida: 1,070 m3/dia
 Tuberias de 30-50 afios de edad

.....

* Incidencia: 65 fugas al afio
e Pérdida: 1,494 m3/dia
¢ Tuberias de 30-40 afios de edad
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de modo que ofrece soluciones de
deteccién menos complicadas de
llevar a cabo y mas efectivas.

RESULTADOS OBTENIDOS HASTA EL
MOMENTO

Hasta ahora, se tiene un panorama
claro de los puntos élgidos del sis-
tema de agua potable de Ciudad
Universitaria, asi como acciones
concretas para dar solucion a cada
problema.

En Ciudad Universitaria:

* Se perdia casi el 50% del sumi-
nistro de agua potable en fugas,
induciendo un gasto oneroso en
energia eléctrica por extraccion y
bombeo.

* De lo anterior, el 41% se perdia
en lo que es el Casco Viejo, y
principalmente en la parte de la
llamada Zona de «Geos»; el 25%
en la Zona Cultural y el 34% en
el resto del campus.

* En la zona que comprende los
Institutos de Quimica, Materia-
les, Fisiologia Celular, Geologfa,
Geografia, Geologia y aledanos
se pierden 972 m?/dia.

* El principal factor que incide en la
ocurrencia de fugas es la presion,
que en CU supera la méxima per-
misible, normada por CONAGUA.

* El personal de la Red de Agua de
la DGOYC atiende en promedio
245 fugas al ano.

Tienda UNAM (2.8 Ips). * Se tienen aproximadamente 54

km de tuberias principales y se

Facultad de Economia (5 Ips).
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No datadas Centro de Ciencias
de la Atmésfera (1.7 Ips).

Instituto de Investigaciones Filoldgicas
(0.3 Ips).

Instituto de Investigaciones Estéticas e
Historicas (4 1ps).

Campus Central (0.9 1ps).

ha estimado que se atienden en
promedio 4.5 fugas por kilémetro
al ano.

Aproximadamente el 25% de las
fugas atendidas por afo se pre-
sentan en dependencias donde
las tuberfas estan sujetas a mayor
presion o que son de PVC. Estas
son 7 de las 150 del campus.

* Un buen ndmero de fugas se

presenta en tuberias y conexiones
de acero galvanizado de gran an-
tigiedad por falla, perforacién o
fisura, aunque parte importante se
da en PVCy las uniones térmicas
del pead.

El vandalismo ha sido una causa
importante en la aparicién de
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el 4l

Utilizacién de medidor ultrasénico portd-
til en deteccion de fugas.

Correlador AQ610 Gutermann. Geéfono AS3 Gutermann.

fugas, principalmente en vélvulas
# de riego y tuberia de cobre.

- * En las tuberias principales en el
o Casco Viejo no se han encon-
g trado fugas. Sin embargo, se han
detectado y observado en la red

secundaria de dicha zona.
* Hasta ahora se han detectado y

recuperado 9 Ips de fugas.

PERSPECTIVAS PARA LA RECUPERA-
Deteccién con correlador. CION DE CAUDALES

Ahora se sabe que la mayor parte del
caudal de fugas del sector hidraulico
1 se encuentra en la zona de «Geosy,
y es ahi precisamente a donde se
dirigira un programa de deteccién de
fugas, haciendo uso de las técnicas y
los equipos disponibles.

Por otra parte, se continuard sepa-
rando regiones dentro de los sectores
hidraulicos para repetir las practicas
y resultados del SH 1.

Se monitoreard constantemente
el gasto de las fugas en los sectores,
con el objetivo de evaluar las accio-
nes emprendidas para la detecciény
reparacion de fugas.

Se instalardn vélvulas regula-
doras de presion para reducir la

aparicién de fugas y controlar las
Deteccién de fugas con geéfono. existentes.

242 | AAPAUNAM Academia, Ciencia y Cultura



Se continuara trabajando con la
DGOYyC, conjuntando experiencia
e innovacién técnica y tecnoldgica
para el mejoramiento de métodos,
técnicas y procedimientos en la re-
cuperacion de caudales.

Reportar fugas y fallas en el servicio
de inmediato al Jefe de Servicios
Generales o al personal de la red de
agua de la DGOyC (fugas externas,
ext. UNAM 20541 6 22900).
Denunciar actos de vandalismo
sobre instalaciones hidraulicas,
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tales como intrusién a los registros,
extraccién de elementos y tuberia,
entre otros.

En los muebles sanitarios.

En las llaves externas.

En las tomas de agua de los edifi-

cios.

4) En las tuberfas y elementos* que
vemos.

5) En las tuberias y elementos* que
no vemos.

¢Como identificarlas?

1) Descargas continuas, zumbidos de
los fluxbmetros.

2) Goteos y chorreo en llaves.

¢
1

Dénde estan las fugas?
)
2)
3)

3) Humedad superficial sin que haya
llovido, inundacién de registros.

4) Acumulacién anormal de agua
alrededor de las tuberias o ele-
mentos.

5) El flujo y caida de agua continua-
mente en el drenaje.

*Elementos: valvulas, codos, tees,
juntas, tuerca union, etc.
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